دليل التجارب والاختبارات ‏ القسم 1 اختبار تحديد حد اللدونة وقرينة اللدونة 


التجرية 7,1 ... 


تعيين حد اللدونة وفرينة اللدونة للترية 
|50 01 ©1102 213511 3110 1111لا 16 غوواط :10 أو 1" 
3- 4318 2 -1/ا1[كم8 


1 تعاريف: 1214111110115 
حد اللدونة: 
هو: الرطوية التي إذا زادت عنها رطوبة التربة انتقلت حالتها من النصف صلبة إلى اللدنة. 
قفرينة اللدونة: 
هي: الفرق العددي بين حد السيولة وحد اللدونة للتربة. تهدف التجربة إلى معرفة مجال اللدونة للتربة 
المتماسكة بهدف تصنيفها لمعرفة قوامها وقدرة تحملها وقابليتها للانضغاط بشكل اولي. 
1 الأحجهزة و الأدوات المستخدمة: 5اأة:3ممم8 
1 وعاء من البورسلين أو ما شابهه لإجراء الخلط فيه قطره حوالي 115مم وحتى 150 مم. 
2 - سكين ذات شفرة بطول حوالي 75 - 150 مم و عرض 19 مم تقريباً. 
3- عادة صفيحة زحاجحية (سطح دحرجة) ماص للماء لا يحوي ألياف يسمح بدحرجة الفتائل عليه. 
4 علب زجاجية نظيفة متمائلة الأبعاد تمنع ضياع الرطوبة خلال الوزن. 
5 ميزان بحساسية 0.01 غرام. 
6 فرن تجفيف مزود بتحكم آلي بدرجة الحرارة ( 110 + 5 *' م) للعينات التي تجفف. 
1 خطوات التجربة: عنالعع20ط 
لتحديد حد اللدونة فقطء. تؤخذ كمية من التربة تزن حوالي 20 غرام من الجزء المخلوط جيداً من المادة و 
المار من المنخل الذي فتحته 0.42 ملمر. 
توضع التربة المجففة هوائيآً في وعاء الخلط و تخلط جيداً و بكاملها مع ماء مقطر أو نقي حتى تصبح الكتلة 
لدنة بشكل كاف بحيث يمكن تشكيل عجينة كروية منها. يؤخذ جزء من هذه العجينة يزن حوالي 8 غرام 
لإحراء الاختبار. تدحرج العينة على الصفيحة ثم يعاد تشكليها ودحرجتها وذلك حتى تبدأ الفتائل المتشكلة 
بقطر 3 مم بالتشقق. 
فصل أن متهي ده لاك ومني اومان هرمن حل نغارئة قطو] لقنا مقع اليس كه الاين المطلوة: 
رطوبة هذه الفتائل هي حد اللدونة ,م 

من أجل تحديد الرطوبة؛ توضع الفتائل في جفنات زجاجية مغلقة. حيث يكفي عينات بوزن 5 غرامات لإجراء 
قياس الرطوية. : 
تكرر التجربة ثلاث مرات. كحد ادنى. بحيث لا تتجاوز الفروقات فيما بينها 290 - 0.02 - /الاك عند ذلك تعتبر 
القيمة الوسطية للتجارب كحد لدونة. 
إذا ما أخذت العينة قبل انتهاء تجربة حد السيولة. فإنه تترك جانباً متعرضة للهواء حتى إنهاء تجربية حد 
السيولة. 
أما إذا أخذت العينة خلال اختبار حد السيولة: وكانت جافة بحيث يصعب دحرجتها إلى قطر 3 ممء فيضاف 
ماء إليها ليعاد الخلط مرةٌ أخرى. 
1 تقييم النتائج: 361011نا|2/ا2 5]اناوع ع 
نظراً لأن تجربتي حد السيولة واللدونة تجريان على حبيبات التربة ذات الأقطار الأقل من 0.42 مم (المهزة 
0).: فإن النتيجة: تكون قابلة للتقييم والمقارنة مع نتائج أخرى فقط عندما لا تحوي التربة على حبيبات ذات 
قطر أكبر من القطر المذكور. 
لمعرفة ذلك فإنه يتوجب أن نمرر العينات التي قيست رطوياتها بعد تجفيفها على المنخل رقم 40 وذلك 
بغسلها فوق المنخل. حيث يجري بعد ذلك تجفيف الجزء المحجوز فوق المنخل لتحسب بعد ذلك كتلتها 
الجافة 105: وليحسب بعد ذلك نسبة وزن الحبيبات المحجوزة الجاف إلى وزن كامل العينة الجاف 0تا. 
إذا لم تتجاوز النسبة قيمة 2590 عندها يمكن اعتماد نتائج قياس الرطوية للحبيات ذات الأقطار الأقل من 
2 ملم بتطبيق العلاقة التالية: 
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ملاحظة: 
يعود هذا التصحيح إلى الاعتقاد بأن الحبيبات الخشنة 80( 0.42 < ل لا تمتص الماء وبما أن هذه الفرضية 
ليست صحيحة تماماً تشكل الرطوية المحسوية 0.4 > /لا الحد الأعلى. 
فإذا ما كانت رطوية الحبيبات الخشنة معروفة «/لا فتحسب رطوية الحبيبات المارة من المنخل رقم 40 
بتطبيق العلاقة التالية: 

سنا - 0.4 > ثلا 

1-60 

إن وجحود حبيبات ذات أقطار أكبر من 0.42 ملم يعطي قيماً دنيا. 
1 اامثلة توضيحية: 2<21110165 5]1211نا!!1 


جدول رقم 1.5.7.1 
أكبر قطر للحبيبات هو 2 مم الحبيبات التي أجريت عليها التجربة مرت من المنخل رقم 40. 
عدد الضربات 5 36 29 21 15 
عينة رطبة مع جفنة وم + ما 9 2 )| 43.95 | 49.60 )| 45.41 
عينة جافة مع جفنة ل + ولط و | 56.44 ١‏ 41.43 | 47.24 | 42.90 
جفنة لا و | 49.09 33.61 | 40.65 | 36.19 
وزن الماء للدت 0 8000 10 | انو || ١‏ وقيف ١‏ حمقنة || قوت 2 
العينة جافة 100 تو (ومص+ لمم) 9 35 | 7.7/3 | 6.59 | 6.71 
/الا ١‏ 
الرطوية حجن وه 0.324 | 0.337 | 0.358 | 0.374 
0 
يتبين أن حد السيولة هو .0.345 - 34.5090- ا وذلك بالعودة الشكل رقم 1 


جدول رقم 2.5.7.1 


رقم كه م 2 و 4 
عينة رطبة مع جفنة وم + مم وه | 532 | 63.98 | 43.23 | 45.45 
عينة جافة مع جفنة وم + ومم و | 4444 63.111 | 42.64 | 45.29 

جفنة الا و | 400.25 | 58.44 | 38.30 | 40.26 
قوق ألما 1 10137100 رود | امم 1١‏ 039 | لم0 | فقوو 

العينة حافة 0( - ومم - (وم + لمم) 9 9 | 4.67 | 4.34 | 5.03 

0 
الرطوبة 0 - للا 9 0 | 0.186 | 0.188 | 0.187 
0 
يتبين أن حد اللدونة هو 18.790 - 0.817 - 01 حيث أن هذه القيمة هي وسطي كل من نتائج التجارب 
20,4 


1 تحديد قرينة قوام التربة: /[©0115156611© 01 )11107 
تحسب قرينة اللدونة باستخدام العلاقة التالية: 
0 - 0.158 - 0.187 - 0.345 - طح راع مآ 


تبلغ الرطوبة الظبيفية للترية المحتيرة: 8590 - 0.185 - إن 
اما نسبة الوزن الجاف للمحجوز على المنخل رقم 40 إلى وزن كامل العينة فيبلغ: 
189 - 0.18 - 5ه" - م 
مير 


وبذلك تحسب رطوية الجزء المار من المنخل ذو الرقم 40 بالعلاقة التالية: 


6 0256-22 _ 0.185 _ لل 


ع ح ى للا 
1-8 1-0 
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أما قرينة السيولة فتبلغ: 
0- 345. ع 
عد م_ 0.226 - 0.345 _ والاح اط دام 
08 م 
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